
НАПОЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
TECNOCLIMA 

Обучающий вебинар для партнеров 



План вебинара 

1. Обзор модельного ряда напольных теплогенераторов 

2.  Примеры объектов 

3. Ответа на вопросы 

4. Сравнение эффективности различных систем отопления 

5. Ответы на вопросы 

6. Алгоритм эффективного подбора оборудования 

7. Примеры установки 

8. Ответы на вопросы 



                 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

ОСНОВНАЯ ОСОБЕННОСТЬ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ТОМ, ЧТО ТЕПЛО,    

КОТОРОЕ ОБРАЗУЕТСЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОЦЕССА СГОРАНИЯ ТОПЛИВА,  

С ПОМОЩЬЮ ТЕПЛООБМЕННИКА ПЕРЕДАЁТСЯ НЕПОСРЕДСТВЕННО  

ВОЗДУХУ,  БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ  

ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ (ЖИДКИХ, ВОДЫ ИЛИ ПАРА И Т.Д.) 

*ТЕХНОЛОГИЯ  DRY  -   НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ  

ПЕРЕДАЧА ТЕПЛА  ВОЗДУХУ БЕЗ ПРОМЕЖУТОЧНОГО  

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ. 

  Основная особенность ТЕХНОЛОГИИ  DRY*  

             ТЕХНОЛОГИЯ DRY  ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  ОБЩИЕ 

СВЕДЕНИЯ 



    ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛИ    

Камера 

сгорания 

Горелка 

Нагретый 
воздух 

Вентиляторная 
группа 

Теплообменник 

Дымовые 

газы 



Установка:  

ВНУТРИ / СНАРУЖИ 

 

Конфигурация:  

ВЕРТИКАЛЬНАЯ / ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ 

 

Раздача воздуха:  

НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ / КАНАЛЬНАЯ 

 

Функции:  

РЕЦИРКУЛЯЦИЯ / НАРУЖНЫЙ ВОЗДУХ 

 

 

ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛИ 
           
НАПОЛЬНЫЕ 



Tecnoclima 

Мощность отопления: 60.0 – 1.160 кВт 

 

Расход воздуха: 4.300 – 70.000 м³/час 

 

КПД ~ 90% 

 

Для установки снаружи помещения 

 

 

16 моделей 

 ТС-Е/ЕК  ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 

 

с одноступенчатыми или двухступенчатыми горелками 

 

с низким уровнем выбросов NOx 

 

с изменяемым расходом воздуха 

 

с высоким статическим давлением 

Варианты исполнения 



Низкие температуры 

Для эксплуатации при температуре до 

-55°C 
 

Все функции используются на 

открытом воздухе 

Усиленная теплоизоляция 

 

Теплоизолированный шкаф для горелки, с 

электровентилятором и термостатом, забором воздуха для 

горения из помещений и дистанционная установка 

электрощита в отапливаемом помещении 

 

Электродвигатели с греющим кабелем  

 

Специальные вентиляторы с подшипниками для низких 

температур 

 

Специальные электрокомпоненты в кабеле с силиконовым 

покрытием 

 ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 



Мощность отопления:  

68.2 - 1090.0 кВт 

 

Расход воздуха:  

4.600 - 71.000 м³/час 

 

КПД ~ 102% 

 

8 моделей 

со ступенчатыми или  модуляционными  

горелками 

 

с низким уровнем выбросов NOx 

 

с высоким статическим давлением 

 

 

      КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ТЕПЛОГЕНЕРАТОР 

 Варианты исполнения: 

  ENERGY ОК/K 

специальное исполнение под заказ. 

 

 

низкотемпературное исполнение : до -30°С, -

40°С; 

исполнение для высоких температур;  

 

внутреннее/ наружное исполнение 



Мощность отопления: 60.0 – 1.160 кВт 

 

Расход воздуха: 4.300 – 70.000 м³/час 

 

КПД ~ 90% 

 

  Напольный воздухонагреватель            Примеры эксплуатации  ТСO-E/ЕК  ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 

с повышенным давлением: 450 Па, 800 Па; 

низкотемпературное исполнение : до -30°С, -40°С; 

с 1-но, 2-х ступенчатыми или модуляционными 

горелками; 

16 моделей 

Варианты исполнения 

исполнение для высоких температур;  

специальное исполнение под заказ. 

наружное/внутреннее  исполнение; 



Мощность отопления: 47– 390 кВт 

 

Расход воздуха: 2.800 - 23.000 м³/час 

 

КПД ~ 90% 

7 моделей 

ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ: 
 

с одноступенчатыми горелками 

 

с низким уровнем выбросов NОx 

 

    ТЕ  ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 



  ПРИМЕНЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

Нагрев больших площадей 

 

Вентиляция больших площадей 

 

 



            Примеры эксплуатации 



            Примеры эксплуатации 



 TC 450 E 

Промышленный цех завода "Saab", Швеция, г. Трольхаттен 

 



      TC 

DST 

DST 

Завод Tecnoclima, Италия 





 TCO 100 E/K 
 TCO 100 E/K 

Размер: 30м х 60м h=11м, 

S = 1.800 м², V = 20.000 м³/ч 

 

Стены: сэндвич-панель (150 мм) 

 

Окна: стеклопакеты 

 

Топливо: природный газ 

 

Теплопотери: ~200 кВт/ч  

(t расч.= - 22ºС) 

 

График работы пост.: +15ºС 

 

 

Склад "Caparol", Вита Почтовая, Киевская область 



 ENERGY 320 O/K 

Цех: 2250м²,  h=8,0м. 

Стены: 100мм минвата, с 2-х сторон проф. лист 

Окна: стеклопакеты 2-х камерные 

Вид топлива: природный газ 

Расход тепла на отопление: 305 кВт 

Расход тепла на 1-но кратный воздухообмен: 230 кВт 

Расход тепла на инфильтрацию: 115 кВт 

График работы: поддержание +15ºС внутри помещения 
 

 

Производственный цех, г. Чернигов 



Крюковский вагоностроительный завод, г. Кременчуг 

    ENERGY 320-O 

    ENERGY 320-O 



   BA-S  ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 

Мощность отопления: 33,7 – 104,6 кВт 

 

Расход воздуха: 1.900 - 6.300 м³/час 

 

КПД ~ 90% 

5 моделей 

ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ: 
 

с жидкотопливными горелками 

 

с встроенным топливным баком 

 

с инверсионной камерой сгорания 
 



Размер: 30м х 20 м h=7м, Здание слабоутепленное 

 

Стены:  285 мм (1,5 кирпича) 

 

Окна: деревянные рамы,  Газ отсутствует 

 

Лимит энергопотребления: 10 кВт/ч,  Теплопотери: 85 кВт/ч (t расч.= - 22ºС) 

 

График работы: Пн-Пт с 8:00 до 17:00 

    DST 35 

Производственно-складское помещение, г. Киев 

  BA-80S 



Размещение источников тепла в помещении 



               ДЕСТРАТИФИКАТОР      DST 

Расход воздуха :  

3.500 и 8.500 м3/час 

  Рекомендуемая высота 

 установки 

 

2 модели 

2/3 высоты 

отапливаемого  

помещения 

 

Применение 

дестратификатора 

позволяет экономить до 

20% тепла 



ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА ВНУТРИ ПОМЕЩЕНИЙ 







Исходные данные: 

Тип помещения: производственно-складское 

Климатическое расположение: г. Чернигов, t расч = -23°С 

Размеры: площадь – 2250 м2, высота – 8 м 

Ограждающие конструкции: стены – сендвич-панель (100 мм теплоизоляция); окна – 2-х камерные 

стеклопакеты 

Расчетные характеристики помещения: тепловая мощность на отопление – 305 кВт; расход тепла 

на вентиляцию (однократный воздухообмен 18 000м3/ч) – 230 кВт; расход тепла на инфильтрацию – 

115 кВт 

Температурный режим: t вн = +15°С и 1-но кратный воздухообмен в течении 8-ми часового рабочего 

дня 

Калорийность используемого топлива: природный газ Qр
н=8000 ккал/Нм3 

Цена энергоносителей: природный газ – 3,5 грн/Нм3, электроэнергия – 0,81 грн/кВт*ч  

 СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ 

       ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ 
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СРАВНЕНИЕ 
СИСТЕМ 



Вариант1. Отопление с использованием 

промежуточного теплоносителя(вода). 

Предусматривает установку модульной котельной 

с 2-мя газовыми котлами единичной мощностью 

350 кВт (с реверсивными топками и 

модуляционными горелками). 

Отопительные приборы – водяные 

тепловентиляторы Euroheat. 

Приточная вентиляция – с помощью приточной 

установки       VTS 18 000м3/ч, с водяным 

калорифером и автоматикой. 

Вытяжная вентиляция – вентиляторами серии ВЦ. 

 

Вариант2. Отопление с использованием 

непосредственного нагрева воздуха. 

Предусматривает установку двух газовых 

конденсационных теплогенераторов ENERGY 320 

О/К единичной мощностью 320 кВт (наружного 

исполнения с модуляционными горелками). 

Отопительная система – система воздуховодов с 

воздухораспределительными устройствами. 

Вытяжная вентиляция - вентиляторами серии ВЦ. 

  ВОДЯНОЙ ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ     НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ ТЕПЛООБМЕН 



Наименование 
Кол-во, 

комплект 

Стоимость, 

грн 

1 
Укомплектованная модульная 

котельная 
1 682 500 

2 

Трубопроводы и запорно-

регулирующая арматура на 

систему отопления 

1 190 785 

3 
Водяной тепловентилятор VR2 с 

базовой автоматикой 
12 137 155 

4 

Приточ. и вытяжная установки с 

автоматикой и системой 

раздачи/забора  воздуха 

1 232 050 

5 
Монтажные и пусконаладочные 

работы 
138 600 

Итого капитальные затраты на систему 1 381 090 

Наименование 
Кол-во, 

комплект 

Стоимость 

грн 

1 

Укомплектованный 

теплогенератор  ENERGY 

320 О/К  
2 414 750 

2 
Система воздухораздачи, с 

материалами и монтажом  
1 567 000 

3 
Монтажные и 

пусконаладочные работы 
94 500 

Итого капитальные затраты на систему 1 076 250 

       КАПИТАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ 

      Затраты на энергоносители за месяц 

Наименование Кол-во 
Стоимость, 

грн 

1 Природный газ, м3 3 382 15 895 

2 Электроэнергия, кВт/ч 6258 7 134 

Общие затраты на энергоносители  23 030 

Эксплуатационные расходы на м2 10,24 

Расчетные по фактическому применению за февраль 2011 

Наименование Кол-во 
Стоимость, 

грн 

1 Природный газ, м3 2 570 12 079 

2 Электроэнергия, кВт/ч 3580 4 081 

Общие затраты на энергоносители  16 160 

Эксплуатационные расходы на м2 7,18 



Преимущества: 
Капитальные затраты на систему с теплогенераторами  ENERGY 320 О/К на 22% меньше, а основные 

эксплуатационные расходы на 30% ниже, чем на традиционную систему с промежуточным 

теплоносителем.  

 

Эксплуатационные преимущества: 
 малая тепловая инерция системы; 

 отсутствие промежуточного теплоносителя и риска размораживания системы; 

 большая надежность системы за счет меньшего количества используемого оборудования; 

 легче и дешевле сервисное обслуживание. 

 

ВЫВОДЫ    



   
                    СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ  ВЫВОДЫ 

Характеристика Система с Energy Система с ТСО-ЕК 
Система с 
водяным 

теплоносителем 

  Капитальные затраты 1 076 250 грн. 989 335 грн. 1 381 090 грн. 

  Эксплуатационные затраты 
за отопительный период 72 721 грн. 79 875 грн. 103 633 грн. 

  Время выхода на режим 15-20 мин. 15-20 мин. 50-60 мин. 

   Риск  размораживания при 
аварии нет нет есть 



СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ. КРЫТЫЕ РЫНКИ 

Размеры: площадь –6000 м2 (200 х 30 м), 

высота-9м  

Ограждающие конструкции: стены –

сэндвич-панель(100 мм теплоизоляция);  

Расчетные характеристики помещения:  

тепловая мощность на отопление  

и вентиляцию –780 кВт 

Размеры: площадь –6048 м2 (108 х 56 м), 

высота-9м 

Ограждающие конструкции: стены –

сэндвич-панель(100 мм теплоизоляция);  

Расчетные характеристики помещения:  

тепловая мощность на отопление  

и вентиляцию –695 кВт 

КИЕВ ЛЬВОВ 



Смонтирована система 

ВОДЯНОГО отопления. 

Сдача в эксплуатацию  

январь 2012 г 

Смонтирована система  

ВОЗДУШНОГО отопления. 

Сдача в эксплуатацию  

январь 2012 г 

СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ. КРЫТЫЕ РЫНКИ 



КРЫТЫЕ РЫНКИ 
УСТАНОВЛЕННОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ 

Киев Львов 

Тепловая нагрузка ОТОПЛЕНИЕ 400 кВт Тепловая нагрузка ОТОПЛЕНИЕ 400 кВт 

Тепловая нагрузка ВЕНТИЛЯЦИЯ 300 кВт Тепловая нагрузка ВЕНТИЛЯЦИЯ 300 кВт 

Расход воздуха 
РЕЦИРКУЛЯЦИОННОГО 

45.500 
м3/ч 

Расход воздуха 
РЕЦИРКУЛЯЦИОННОГО 

52.400 
м3/ч 

УСТАНОВЛЕННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

ДВА ВОДОГРЕЙНЫЕ КОТЛА 

- С реверсивной топкой  

Qпол. =1.047 кВт 

2 шт. 

ДВА ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЯ 

- Горизонтального исполнения 

- С канальной раздачей воздуха 

Qпол.=391 кВт, 

 Lвозд.=26.200 м3/ч 

 

2 шт. 
 

ТЕПЛОВЕНТИЛЯТОРЫ FLOWAIR  

LEO FB 15S  
Qпол.=12,5 кВт, 

Lвозд.=2.000 м3/ч 

13 шт. 
 

LEO FB 65S 
Qпол.=46,7 кВт, 

Lвозд.=3.900 м3/ч 

5 ШТ. 
 



КРЫТЫЕ РЫНКИ. ЛЬВОВ 



СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ. СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ЗА ПЕРИОД  
с 15 января по 29 февраля 2012 года 



ЧЕМ  ОНИ  ДОСТИГАЮТСЯ 

 Низкая тепловая инерция 

 Функционирование непосредственно 

в момент использования помещения 

 Высокая тепловая эффективность: 

min 90% для традиционного, max 97% 

для конденсационного оборудования 

 Отсутствие промежуточных 

теплоносителей  (вода и пар) 

 Контроль теплового потока воздуха 

ПРЕИМУЩЕСТВА 

 Быстрое достижение температурного 

режима, идеально для периодической 

работы 

 Экономия при эксплуатации 

 Низкое потребление энергоресурсов 

 

 Минимальные потери 

 Нет риска замерзания системы 

 Незначительная стратификация 

(расслоение) воздуха 

 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  

ПРЕИМУЩЕСТВА 



ЧЕМ  ОНИ  ДОСТИГАЮТСЯ 

 При необходимости фильтрующая 

секция  

 Частичный забор наружного воздуха для 

обеспечения необходимой кратности 

воздухообмена, или работы с 

использованием  100% приточного 

воздуха 

 Возможен режим просто летней 

вентиляции 

 Автономная моноблочная установка 

 Универсальная установка оборудования 

 

ПРЕИМУЩЕСТВА 

 Система обработки воздуха (вентиляция 

и фильтрация) быстро обеспечивает 

ощущение комфорта 

 Нет необходимости котельной и 

системах трубопроводов 

 Оборудование легко приспособить в 

случае увеличения площади помещения 

 Возможность легко и полностью 

перевезти оборудование при переезде 

                   ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  

ПРЕИМУЩЕСТВА 
 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

  
ПРЕИМУЩЕСТВА 
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Площадь помещения Степень доп. утепления Высота помещения Тепловая мощность  Тепловая мощность  
м2 толщина (мм) м Вт/м3 Вт/м3 

от 5.000 - 10.000м2 

100мм 
8…10м 

10 - 12 Вт/м3 
10 

5…8м 11 

4…6м 12 

50мм 
8…10м 

13 - 14 Вт/м3 
13 

5…8м 13 

4…6м 14 

без  доп. утеплителя 
8…10м 

15 - 17 Вт/м3 
15 

5…8м 16 

4…6м 17 

от 2.500 - 5.000м2 

100мм 
8…10м 

11 - 12 Вт/м3 
11 

5…8м 11 

4…6м 12 

50мм 
8…10м 

13 - 15 Вт/м3 
13 

5…8м 14 

4…6м 15 

без  доп. утеплителя 
 

8…10м 

16 - 18 Вт/м3 
16 

5…8м 17 

4…6м 18 

1.000 - 2.500м2 

100мм 
8…10м 

12 - 13 Вт/м3 
12 

5…8м 12 

4…6м 13 

50мм 
8…10м 

14 - 16 Вт/м3 
14 

5…8м 15 

4…6м 16 

без  доп. утеплителя 
 

8…10м 

17 - 19 Вт/м3 
17 

5…8м 18 

4…6м 19 

< 1.000м2 

100мм 
8…10м 

14 - 17 Вт/м3 
14 

5…8м 15 

4…6м 17 

50мм 
8…10м 

17 - 19 Вт/м3 
17 

5…8м 18 

4…6м 19 

без  доп. утеплителя 
 

8…10м 

2 1- 23 Вт/м3 
21 

5…8м 22 

4…6м 23 

Предварительное определение тепловой мощности 
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Эффективный подбор оборудования 

Утеплитель 100мм, V=100.000 м3 

Q тепла =100.000м3 х 8 Вт/м3=800 кВт 



Расчет циркуляции внутреннего воздуха  

Степень теплоизоляции, 

мм 
Кратность рециркуляционного 

воздухообмена 

150мм  1 крат 

100мм 1,5 - 2 крата 

50мм 2 - 3 крата 

Стена без утеплителя 3 - 4 крата 

Тентовые конструкции 4 -7 крат 
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