
КОНДЕНСАЦИОННОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ 
TECNOCLIMA 

Обучающий вебинар для партнеров 
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План вебинара 

1. Теоретические основы конденсационного оборудования  

2. Обзор конденсационных теплогенераторов Tecnoclima 

2.  Примеры объектов 

3. Ответа на вопросы 

4. Сравнение эффективности применения конденсационного 

оборудования 

5. Ответы на вопросы 



                 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

ОСНОВНАЯ ОСОБЕННОСТЬ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ТОМ, ЧТО 

ОБОРУДОВАНИЕ МОЖЕТ ПОЛЕЗНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 

СКРЫТУЮ ТЕПЛОТУ ФАЗОВОГО ПЕРЕХОДА  (КОНДЕНСАЦИИ) 

ВОДЯНОГО ПАРА, КОТОРЫЙ СОДЕРЖИТСЯ В ПРОДУКТАХ 

СГОРАНИЯ.    

ПРЕИМУЩЕСТВА: 

             ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
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 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
Конденсационное 

оборудование 
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 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
Конденсационное 

оборудование 



                 ТЕХНОЛОГИЯ DRY              ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
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Топливо ВТС, кДж/кг НТС, кДж/кг 

Газ метан 55 550 50 042 

Газ пропан 50 350 46 400 

Дизтопливо 44 480 42 700 

Мазут 41 200 40 700 

НТС и ВТС основных применяемых топлив 

 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
Конденсационное 

оборудование 
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 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
Конденсационное 

оборудование 

Старый газовый 

отопительный котел. Год 

выпуска: 1980 

Современный газовый 

низкотемпературный 

теплогенератор 

Газовый конденсатный 

теплогенератор 



                 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

- ТЕПЛО, КОТОРОЕ ОБРАЗУЕТСЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОЦЕССА СГОРАНИЯ 

ТОПЛИВА, С ПОМОЩЬЮ ТЕПЛООБМЕННИКА ПЕРЕДАЁТСЯ 

НЕПОСРЕДСТВЕННО ВОЗДУХУ, БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ (ЖИДКИХ, ВОДЫ ИЛИ ПАРА И Т.Д.) 

*ТЕХНОЛОГИЯ  DRY  -   НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ ПЕРЕДАЧА ТЕПЛА  ВОЗДУХУ БЕЗ 

ПРОМЕЖУТОЧНОГО ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ. 

  Основная особенность ТЕХНОЛОГИИ  DRY* 

             ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

7 

 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  ОБЩИЕ 

СВЕДЕНИЯ 



    ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛИ    
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Камера 

сгорания 

Горелка 

Нагретый 

воздух 

Вентиляторная 

группа 

Теплообменник 

Дымовые 

газы 

Принцип работы 



ПОДВЕСНЫЕ  /  НАПОЛЬНЫЕ 

 

Установка:  

ВНУТРИ / СНАРУЖИ 

 

Конфигурация:  

ВЕРТИКАЛЬНАЯ / ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ 

 

Раздача воздуха:  

НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ / КАНАЛЬНАЯ 

 

Функции:  

РЕЦИРКУЛЯЦИЯ / НАРУЖНЫЙ ВОЗДУХ 

 

 

ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛИ КОНДЕНСАЦИОННЫЕ 

9 



Мощность отопления:  

68.2 - 1090.0 кВт 

 

Расход воздуха:  

4.600 - 71.000 м³/час 

 

КПД ~ 102% 

 

8 моделей 

КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 

 Варианты исполнения: 

10 

  ENERGY O/K 
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 Варианты исполнения: 

вертикальное /горизонтальное 

 

низкотемпературное исполнение:  

до -30°С, -40°С; 

исполнение для высоких температур;  

 

внутреннее/ наружное исполнение 

со ступенчатыми или  модуляционными  

горелками 

 

с низким уровнем выбросов NOx 

 

с высоким статическим давлением 

 

 

специальное исполнение под заказ. 

      КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ   ENERGY O/K 



Общие сведения 

Поток воздуха 

 Теплообменник 

Тепло (пламя, дым) 

Вентилятор Tнар = температура наружного воздуха  °C 

Tвн = температура воздуха в помещении °C 

 

    ΔT = Tвн – Tнар = 

 

QN = мощность нагрева   кВт 

η = коэфф. полезного действия теплообменника - 

(QN • η = P = полезная тепловая мощность) 

V = объём приточного воздуха  m3 / ч 

ρ = плотность воздуха (Tнар +20°C) = 1,2 кг / m3 

cp = теплоёмкость воздуха(T нар +20°C) = 1,006 kД / кг°C 

(QN • η) • 3600 

V • ρ • cp 
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ПРИНУДИТЕЛЬНАЯ КОНВЕКЦИЯ 
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Режим работы Max Min 

 

Полезная тепловая мощность, кВт 

 

 

648,6 

 

159,7 

 

Температура отходящих газов, 0C 

 

 

~182 

 

~32 

 

 

Тепловой скачок, 0K 

 

45 

 

11 

 

КПД 

 

 

90,7 

 

103,3 

Характеристики ENERGY 640 

КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ  ENERGY /K 

Max-максимальный,  Min-минимальный 



Средняя разность (удорожание) конденсационных агрегатов ENERGY 

по сравнению с TC составляет 8,5 €/кВт полезной тепловой мощности 

при одинаковой полезной тепловой мощности сравниваемых агрегатов.  

 

При правильно подобранном по тепловой мощности оборудовании, и 

при работе на природном газе средний срок окупаемости ценовой 

разности воздухонагревателей серии ENERGYсоставляет: 

15 

Для того, чтобы оценить экономическую выгоду применения конденсационной техники серии, 

ENERGY  сравним ее с аналогичной серией TC с рабочим КПД 91%.  

 

Таким образом, инвестирование владельцем средств в 

энергосберегающее оборудование становится выгодным в 

условиях постоянного роста цен на энергоносители. 

Цена газа Срок окупаемости ENERGY 

4,00 грн/Нм³  0,9 лет (0,4–1,4 отопительных сезона) 

5,00 грн/Нм3 до 0,7 лет (0,4–1,1 отопительных сезона) 

6,00 грн/Нм³  до 0,6 лет (0,3–0,9 отопительных сезона) 

 ENERGY /K 
СРАВНЕНИЕ КОНДЕНСАЦИОННОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ  



АКСЕССУАРЫ 

Вентиляторная группа состоит 

из одного или нескольких 

центробежных вентиляторов с 

шкиво-ременным приводом, 

который позволяет изменять 

давление или расход воздуха в 

пределах 30%; 

 

Электрооборудование и автоматика 

обеспечивают управление 

воздухонагревателем, как в ручном 

так и в автоматических режимах, 

а также гарантируют во всех случаях 

безопасность его эксплуатации; 

 

Широкий ассортимент аксессуаров 

(автоматики, дымоходов и 

воздухораздающих устройств) 

гарантирует универсальность и 

удобство монтажа; 
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Примеры эксплуатации 

17 
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средние, большие складские  и промышленные 

помещения 

 

торгово-развлекательные центры 

 

спортивные и тренажерные залы 

 

выставочные павильоны 

 КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ТЕПЛОГЕНЕРАТОР  ENERGY O/K 



Мощность отопления:  

122,3 – 1.160,0 кВт 

 

Расход воздуха:  

7.600 – 145.000 м³/час 

 

КПД ~ 102% 

8 моделей 

  Напольный воздухонагреватель SR,SR/K 
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КОНДЕНСАЦИОННЫЕ СЕКЦИИ НАГРЕВА 



Мощность отопления:  

23,4 – 91,0 кВт 

 

Расход воздуха: 

 1.800 - 9.000 м³/час 

 

КПД ~ 102% 

 

Внутреннее/наружное 

исполнение 

 

6 моделей 

КОНДЕНСАЦИОННЫЕ СЕКЦИИ НАГРЕВА SR-CM/K 
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• для использования в составе вентиляционных систем всех  

производителей 

•   возможна установка как в новую, так и в существующую  

    вентиляционную систему 

• для внутренней установки и наружной установки 

• с 2-х ступенчатыми  или модуляционными  горелками 

• возможность установки в вент. систему до или после вентилятора 

 

КОНДЕНСАЦИОННЫЕ СЕКЦИИ НАГРЕВА 

НАЗНАЧЕНИЕ 

ВАРИАНТЫ  ИСПОЛНЕНИЯ 



           Примеры эксплуатации 

ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ВЕНТИЛЯЦИОННЫМ УСТАНОВКАМ 

 

Обрабатываемый воздух обязательно должен обтекать сначала камеру 

сгорания, а затем теплообменник. 

ПОЛОЖЕНИЕ ВЕНТИЛЯТОРА ОБРАБАТЫВАЕМОГО ВОЗДУХА  
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КОНДЕНСАЦИОННЫЕ СЕКЦИИ НАГРЕВА 



23 

КОНДЕНСАЦИОННЫЕ СЕКЦИИ НАГРЕВА 



6 моделей 

 подача воздуха непосредственно в рабочую 

зону; 

 

 регулируемые жалюзи для изменения угла 

потока; 

 

 герметичный контур сгорания; 

 

 удаление продуктов сгорания (турбо) через 

монтажные комплекты дымоходов; 

 

 встроенная автоматика, ионизационный 

контроль пламени;  

   синхронно модулируемые тепловая 

мощность и расход воздуха; 

 

  работает в постоянном режиме 

конденсации; 

 

  в моделях с тепловой мощностью 58,9 кВт и 

выше установлены две инжекционные 

модуляционные горелки; 

 

   стабильная работа при пониженном 

давлении газа в трубопроводе. 

 

КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ  PCM 

Мощность отопления:  

23,4 - 91 кВт 

 

Расход воздуха:  

1.800 - 9.000 м³/час 

 

КПД ~ 97% 
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КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ  PCM 

Средняя разность (удорожание) конденсационных агрегатов PCM по 

сравнению с PA составляет 13,2 €/кВт полезной тепловой мощности при 

одинаковой полезной тепловой мощности сравниваемых агрегатов.  

 

При правильно подобранном по тепловой мощности оборудовании, и 

при работе на природном газе средний срок окупаемости ценовой 

разности воздухонагревателей серии PCM составляет: 

Цена газа Срок окупаемости PCM 

4,00 грн/Нм³  1,2 года  (0,7–1,6 отопительных сезона) 

5,00 грн/Нм3 до 0,9 лет (0,6–1,3 отопительных сезона) 

6,00 грн/Нм³  до 0,8 лет (0,5–1,1 отопительных сезона) 



Характерная особенность 

установки: 

 

синхронизированные и 

модулируемые тепловая 

способность и расход воздуха. 

 

Фаза предварительного 

нагрева 

Фаза рабочего 

режима помещения 
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КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ  PCM 



средние, большие производственные помещения не требующие воздуховодов 

 

средние и большие складские помещения 

 

контур сгорания герметичен благодаря забору воздуха для горения  извне 

 аппарат возможно использовать для обогрева общественных учреждений, таких как: 

 

• торгово-развлекательные центры  

• спортивный и тренажерные залы    
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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  PCM 

• корты 

• выставочные павильоны 



синхронно модулируемые тепловая мощность и расход воздуха; 

 

работает в постоянном режиме конденсации; 

 

в моделях с тепловой мощностью 58,9 кВт и выше установлены две инжекционные 

модуляционные горелки; 

 

стабильная работа при пониженном давлении газа в трубопроводе 

 

6 моделей 

  UTС/K 

Мощность отопления:  

24,3 – 93,3 кВт 

 

Расход воздуха:  

1.800 - 9.000 м³/час 

 

КПД ~ 97% 

КОНДЕНСАЦИОННЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ 
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  Напольный воздухонагреватель            Примеры эксплуатации 

средние, большие складские  и 

промышленные помещения 

 

торгово-развлекательные центры 

 

спортивные и тренажерные залы, 

корты 

 

выставочные павильоны 
 29 

  UTС/K ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 



Средняя разность (удорожание) конденсационных агрегатов UTС/K по 

сравнению с UTK составляет 24,0 €/кВт полезной тепловой мощности 

при одинаковой полезной тепловой мощности сравниваемых агрегатов.  

 

При правильно подобранном по тепловой мощности оборудовании, и 

при работе на природном газе средний срок окупаемости ценовой 

разности воздухонагревателей серии UTС/K составляет: 
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UTС/K 
СРАВНЕНИЕ КОНДЕНСАЦИОННОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ  

Для того, чтобы оценить экономическую выгоду применения конденсационной техники этой 

серии, сравним ее с аналогичной серией UTK с рабочим КПД 91%.  

 

Таким образом, инвестирование владельцем средств в 

энергосберегающее оборудование становится выгодным в 

условиях постоянного роста цен на энергоносители. 

Цена газа Срок окупаемости UTC/K 

4,00 грн/Нм³  2,2 года  (1,7–3,2 отопительных сезона) 

5,00 грн/Нм3 до 1,8 лет (1,4–2,6 отопительных сезона) 

6,00 грн/Нм³  до 1,5 лет (1,2–2,1 отопительных сезона) 
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Примеры 
применения Производственный цех, г. Чернигов 

Год 2010 

Место Чернигов 

Применение 
Отопление и 

вентиляция 

Оборудование 

Energy 320 O/K -2шт. 

с единичной 

мощностью 354 кВт 
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Крюковский вагоностроительный завод, г. Кременчуг 

    ENERGY 320-O 

    ENERGY 320-O 

Примеры 
применения 

Год 2011 

Место Кременчуг 

Применение Вентиляция 

Оборудование 

Energy 320-O-12 шт, с 

единичной мощностью 

354 кВт 
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Кондитерская фабрика. Новоград-Волынский 
Примеры 

применения 



34 

Год 2012 

Место Новоград-Волынский 

Применение 
Система воздушного отопления и 

вентиляции 

Оборудование 
SR150-K един-ой мощностью 354 кВт 

UTK-26  един-ой мощностью 25,4кВт 

Кондитерская фабрика. Новоград-Волынский 
Примеры 

применения 
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АЛМАЗНЫЕ КОПИ – ЯКУТИЯ (СИБИРЬ) 
ПРИМЕРЫ 
ПРИМЕНЕНИЯ. 
РОССИЯ 



Год 2007÷2008÷2009 

Место Якутия (Восточная Сибирь) 

Заказчик Открытые алмазные копи “МИРНЫЙ”  

Применение 

Воздушный обмен в галерее на дне 

кратера глубиной 800 м, диаметром1,2 

km: 4.800.000 м3/ч нагрев воздуха с  -60 до  

+5°C 

Техника 

N. 90 нагревательных секций модели 

SR1000-SP с единичной мощностью 1.100 

кВт 
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АЛМАЗНЫЕ КОПИ – ЯКУТИЯ (СИБИРЬ) 
Примеры 
применения. Россия 



Вариант1. Отопление с использованием 

непосредственного нагрева воздуха. 

Предусматривает установку двух газовых 

конденсационных теплогенераторов ТСО 300 О/К 

единичной мощностью 348 кВт (наружного 

исполнения с газовыми горелками). 

Отопительная система – система воздуховодов с 

воздухораспределительными устройствами. 

Вытяжная вентиляция - вентиляторами серии ВЦ. 

Вытяжная вентиляция – вентиляторами серии ВЦ. 

 

Вариант2. Отопление с использованием 

непосредственного нагрева воздуха. 

Предусматривает установку двух газовых 

конденсационных теплогенераторов ENERGY 320 

О/К единичной мощностью 320 кВт (наружного 

исполнения с газовыми двухступенчатыми 

горелками). 

Отопительная система – система воздуховодов с 

воздухораспределительными устройствами. 

Вытяжная вентиляция - вентиляторами серии ВЦ. 

  С ТЕПЛОГЕНЕРАТОРОМ ТС     С ТЕПЛОГЕНЕРАТОРОМ ENERGY 
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Наименование 
Кол-во, 

комплект 

Стоимость 

грн 

1 

Укомплектованный 

теплогенератор  ENERGY 

320 О/К  
2 385 020 

2 
Система воздухораздачи, с 

материалами и монтажом  
1 567 000 

3 
Монтажные и 

пусконаладочные работы 
94 500 

Итого капитальные затраты на систему 1 046 520 

       КАПИТАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ 

      Затраты на энергоносители за отопительный период 

Наименование Кол-во 
Стоимость, 

грн 

1 Природный газ, м3 91 429 429 714 

2 Электроэнергия, кВт/ч 24 581 28 022 

Общие затраты на 

энергоносители  
457 737 

Наименование Кол-во 
Стоимость, 

грн 

1 Природный газ, м3 83 458 392 252 

2 Электроэнергия, кВт/ч 24 581 28 022 

Общие затраты на энергоносители  420 274 
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Наименование 
Кол-во, 

комплект 

Стоимость 

грн 

1 
Укомплектованный 

теплогенератор  ТСО 300 Е/К  
2 342 815 

2 
Система воздухораздачи, с 

материалами и монтажом  
1 567 000 

3 
Монтажные и 

пусконаладочные работы 
94 500 

Итого капитальные затраты на систему 1 004 315 



Преимущества: 
 

Капитальные затраты на систему с теплогенераторами  ENERGY 320 О/К на 4% 

больше, а основные эксплуатационные расходы на 9% ниже, чем на систему с 

ТСО 300 Е/К  
 

ВЫВОДЫ    
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80%

90%

100%

110%

Кап. затраты 

Плата за газ  

Плата за эл-во 

104% 

91% 
100% 

100% 
100% 

100% 

Сравнение затрат по двум системам   

с теплогенераторами  ENERGY 320 с теплогенераторами  TCO 300 

Простой срок окупаемости системы с теплогенераторами Energy 320 O/K 

составляет 1,13 года (отопительных периода) 



   
                    СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ  ВЫВОДЫ 
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Характеристика Система с Energy Система с ТСО-ЕК 
Система с 
водяным 

теплоносителем 

  Капитальные затраты 1 046 520 грн. 1 004 315 грн. 1 381 090 грн. 

  Эксплуатационные затраты 
за отопительный период 420 274 грн. 457 737 грн. 278 931 грн. 

  Время выхода на режим 15-20 мин. 15-20 мин. 50-60 мин. 

   Риск  размораживания при 
аварии нет нет есть 



ЧЕМ  ОНИ  ДОСТИГАЮТСЯ 

 Низкая тепловая инерция 

 Функционирование непосредственно 

в момент использования помещения 

 Высокая тепловая эффективность: 

min 90% для традиционного, max 

102% для конденсационного 

оборудования 

 Отсутствие промежуточных 

теплоносителей  (вода и пар) 

 Контроль теплового потока воздуха 

ПРЕИМУЩЕСТВА 

 Быстрое достижение температурного 

режима, идеально для периодической 

работы 

 Экономия при эксплуатации 

 Низкое потребление энергоресурсов 

 

 Минимальные потери 

 Нет риска замерзания системы 

 Незначительная стратификация 

(расслоение) воздуха 
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 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  

ПРЕИМУЩЕСТВА 



ЧЕМ  ОНИ  ДОСТИГАЮТСЯ 

 При необходимости фильтрующая 

секция  

 Частичный забор наружного воздуха для 

обеспечения необходимой кратности 

воздухообмена, или работы с 

использованием  100% приточного 

воздуха 

 Возможен режим просто летней 

вентиляции 

 Автономная моноблочная установка 

 Универсальная установка оборудования 

 

ПРЕИМУЩЕСТВА 

 Система обработки воздуха (вентиляция 

и фильтрация) быстро обеспечивает 

ощущение комфорта 

 Нет необходимости котельной и 

системах трубопроводов 

 Оборудование легко приспособить в 

случае увеличения площади помещения 

 Возможность легко и полностью 

перевезти оборудование при переезде 
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                   ТЕХНОЛОГИЯ DRY 
  

ПРЕИМУЩЕСТВА 
 ТЕХНОЛОГИЯ DRY 

  
ПРЕИМУЩЕСТВА 
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СПАСИБО  
ЗА ВНИМАНИЕ 

 
 
 
 

ЗВОНИТЕ  
044  503 06 23 
067  245 05 45 


